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Conteudo:

E> Conjunto universo

L> Diagramas de Venn
l_> Operacdes e propriedades
G) ldentidades basicas
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_ Introdugao
Exemplos:
D={r|zeNezx>5}

A={r|xeNea® =36}
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. Introdugao
Exemplos:
D={r|zeNex>5}=1{56,7,...}

A={r|zeNez* =36}
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. Introdugao
Exemplos:
D={r|zeNex>5}=1{56,7,...}

A={r|xzeNeaz*=36} = {6}
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;> Introducgéo

Exemplos:
D={r|zeNex>5}=1506,7,...}
A={r|zeNez*=36} = {6}
= Qutra notacgao:

D={zeN|z>5}

A={reN|z* =36}
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Conjunto universo:

_ Definigao

O conjunto universo,U , é aquele que contém
todos 0s conjuntos que estao sendo considerados
em um dado contexto.
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Conjunto universo:
_ Definigao

O conjunto universo,U , é aquele que contém
todos 0s conjuntos que estao sendo considerados
em um dado contexto.

Notacao:

A ={zeU]|P)
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Conjunto universo:

_ Definicao

O conjunto universo,U , é aquele que contém
todos 0s conjuntos que estao sendo considerados
em um dado contexto.

Notacao:

T —

0 conjunto A esta elos elementos x tal que x pertence a

constituido pertencentes ao conjunto P(x)

universo U (universo)
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Diagramas de Venn:

E> Caracteristica: representacao visual de

conjuntos, suas operacoes e relacoes.

_) Referéncia Histérica: matematico inglés
John Venn (Século XIX).
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E> Representagéo visual

= O conjunto universoU é representado por
um retangulo e os subconjuntos proprios
por regides circulares dentro do retangulo.
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. Representagao visual

= O conjunto universoU é representado por
um retangulo e os subconjuntos proprios
por regides circulares dentro do retangulo.
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C> Representacao visual

= O conjunto universoU é representado por
um retangulo e os subconjuntos proprios
por regides circulares dentro do retangulo.
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Exemplo:

U=N

A={reN|10 <z <100} (x > 10 e x < 100)

= {,‘(; eN|1b <z < 50}
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Exemplo:

U=N
A={reN|10 <z <100} (x > 10 e x < 100)

B={rxeN|15 <z <50}
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Exemplo:

U=N

A={reN|10 <z <100} (x > 10 e z < 100)

B={reN|15 <z <50}

BCACU
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Operacoes e propriedades:

:> Vamos definir as operagoes:

= Unidao
= Intersecao
= Diferenca

= Complemento
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;> Definigao de unido:
Sejam A ¢ B subconjuntos de U.

= A unido de A e B, que denotamos por AUB, ¢ o
conjunto formado por todos os eclementos que
pertencem ao conjunto A ou que pertencem ao
conjunto B.
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;_'> Definicdo de unido:
Sejam A ¢ B subconjuntos de U.

= A unido de A e B, que denotamos por AUB, ¢ o
conjunto formado por todos os eclementos que
pertencem ao conjunto A ou que pertencem ao
conjunto B.
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;_'> Defini¢gdo de unido:
Sejam A ¢ B subconjuntos de U.

= A unido de A e B, que denotamos por AUB, ¢ o
conjunto formado por todos os eclementos que
pertencem ao conjunto A ou que pertencem ao
conjunto B.

AUB={zeU|z€ A ouzeB}
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AUB={zeU|z€AouzxeB}

Exemplo 1:
A =1{1,2,3,4,5,6}

B = {5,6,7,8,9}
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AUBz{IEU|.‘17€A()11;1,‘€B}

Exemplo 1:
A ={1,2,3,4,5,6}

B = {5,6,7,8,9}
AUB=
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AUBz{IEU|;'1.?€A()1_1;1,‘€B}

Exemplo 1:
A =1{1,2,3,4,5,6}

B = {5,6,7,8,9}
AUB=1{1,23,4,56,7,8,9}

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio



AUB={zeU|z€AouzxeB}

Exemplo 1:
A — {1.2.3-4'5‘6}

B = {5,6,7,8,9}
AUB=1{1,2,3,4,56,7,8,9}
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AUB={zeU|z€AouzxeB}

Exemplo 1:
A =1{1,2,3,4,5,6}

B = {5,6,7,8,9}
AuB={1,23,4,56,7,8,9}

) Propriedade:
ACAUB e BCAUB
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Exemplo 2:

X ={x,y,z2}
{w, v}

<
[
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Exemplo 2:

X =A{x,y,z
Y = {w,v}

XUY =
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Exemplo 2:

X =A{x,y,z
Y = {w,v}

XuY={x,y,zw,v}
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas
Z={x €U |alturade z > 1,75}

W = {2 € U | altura de z > 1,90}
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas

Z={z €U | altura de x > 1,75} (W C 2)

W = {z € U | altura de x > 1,90}
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas

Z={z €U | altura de x > 1,75} (W C 2)

W = {z € U | altura de x > 1,90}

ZUW ={x€&€U]alturadex>1,75}
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;> Propriedade:

ACB=AUBDB
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;> Propriedade:

ACB=AUuB=8B
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;> Propriedade:

AQB?AUB:B

entao
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;> Propriedade:

AQB?AUB:B

entao

c
AUB=B=ACB
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;> Propriedade:

AQB?AUB:B )

entao

c
AUB=B=ACDB |

> ACB& AuB=DB
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L> Propriedade:

AQB?AUB:B )

entao

o > ACB&& AUB=B

v

AuUB=B=ACB | se e somente se
(equivalente)
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:> Propriedade:

AQB?AUB:B )
entao
o > ACB&& AUB=B
v
AUB=B=ACB | se e somente se

(equivalente)

= QObservacao:

SeaACU  temos: AUA
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:> Propriedade:

AQB?AUB:B )
entao
o > ACB&& AUB=B
v
AUB=B=ACB | se e somente se

(equivalente)

= QObservacao:

SeaACU  temos: AUA=A
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:> Propriedade:

AQB?AUB:B )

entao
> ACB&< AUuUB=B
'

AUB=B=ACB | se e somente se
(equivalente)

€

= QObservacao:

SeaACU  temos: AUA=A

AUQ
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:> Propriedade:

AQB?AUB:B )

entao
> ACB&< AUuUB=B
'

AUB=B=ACB | se e somente se
(equivalente)

€

= QObservacao:

SeaACU  temos: AUA=A
AUZ=A
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;> Definicao de intersec¢ao:
Sejam A e B subconjuntos de U.

= A intersecao de A ¢ B que denotamos por ANB
¢ o conjunto formado por todos os elementos
que pertencem ao conjunto A ¢ ao conjunto B.
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;> Definicdo de intersegéo:
Sejam A e B subconjuntos de U.

= A intersecao de A ¢ B que denotamos por ANB
¢ o conjunto formado por todos os elementos
que pertencem ao conjunto A ¢ ao conjunto B.

ANB-=
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;> Definicao de intersec¢ao:
Sejam A e B subconjuntos de U.

= A intersecao de A ¢ B que denotamos por ANB
¢ o conjunto formado por todos os elementos
que pertencem ao conjunto A ¢ ao conjunto B.

ANB-=
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;> Definicdo de intersegéo:
Sejam A e B subconjuntos de U.

= A intersecao de A ¢ B que denotamos por ANB
¢ o conjunto formado por todos os elementos
que pertencem ao conjunto A ¢ ao conjunto B.

AnNB={zeU|zcAezxcB}
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ANB={zxeU|ze AexecB}
Exemplo 1:
A =1{1,2,3,4,5,6}
B = {5,6,7,8,9}
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AﬂBz{J"EU ’ ;I:EA():I:GB}
Exemplo 1:
A = {1,2,3,4,5,6)
— {5,6,7,8,9)

ws

ANB-=
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AﬂBz{J"EU ’ ;I:EA():I:GB}
Exemplo 1:
A = {1,2,3,4,5,6)
— {5,6,7,8,9)

ws

ANB={506}
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AﬂB={J"€U ’ ;I:EA();’I:GB}
Exemplo 1:
A ={1,2,3,4,5,6)
B = {5,6,7,8,9}

ANB={506}

E> Propriedade:
ANBCA e ANBCB
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Exemplo 2:

X ={z,vy,z}
Y = {w,v}
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Exemplo 2:

¢
|

{z,y,2}
Y ={w,v}

XNY =
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Exemplo 2:

X =A{z,y,z2}
Y ={w,v}

XNY =
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas
Z={xecU]|alturade z > 1,75}
W ={z € U | altura de = > 1, 90}

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio



Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas
Z={reU|alturade z > 1,75}

W ={z € U | altura de = > 1, 90}
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas
Z={xeU]|alturadexz > 1,75}
W = {z € U | altura de = > 1, 90}

ZNW=
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas
Z={xeU]|alturadexz > 1,75}
W = {z € U | altura de = > 1, 90}

Z "W ={z € U | altura de x > 1, 90}
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas
Z={xeU]|alturadexz > 1,75}
W = {z € U | altura de = > 1, 90}

Z "W ={z € U | altura de x > 1, 90}
=W
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;> Propriedade:
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;> Propriedade:

ACB&ANB=A
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;> Propriedade:

ACB&ANB=A

= QObservacao:
SejaA C U , temos:

ANA
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;> Propriedade:

ACB&ANB=A

= QObservacao:
SejaA C U , temos:

ANA=A
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;> Propriedade:

ACB&ANB=A

= QObservacao:
SejaA C U , temos:

ANA=A

ANg
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;> Propriedade:

ACB&ANB=A

= QObservacao:
SejaA C U , temos:

ANA=A

ANg=g0
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. Definicao de diferenga:
Sejam A ¢ B subconjuntos de U.
= A diferenca de A ¢ B que denotamos por A - B € o

conjunto formado por todos os elementos que estao
em A mas nao estao em B.
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. Definicao de diferenga:
Sejam A ¢ B subconjuntos de U.
= A diferenca de A ¢ B que denotamos por A - B € o

conjunto formado por todos os elementos que estao
em A mas nao estao em B.
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. Definicao de diferenga:
Sejam A ¢ B subconjuntos de U.
= A diferenca de A ¢ B que denotamos por A - B € o

conjunto formado por todos os elementos que estao
em A mas nao estao em B.
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A-B={zeU|xz e Aex ¢ B}
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A-B={zeU|xz e Aex ¢ B}
B-A
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A-B={z€U|z
B-A={zcU]|z

M

A ez & B}
Bexzd A}

(M
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A-B={zeU|ze Aeczx ¢ B}
B-A={zeU|xzceBex & A}

Exemplo 1:
A=1{1,23,4,5,6} B ={5,6,7,8,9}
A-B =
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A-B={ze€U|zcAeczx ¢ B}
B-A={zeU|xzceBex & A}

Exemplo 1:
A=1{1,23,4,5,6} B ={5,6,7,8,9}
A-B =
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A-B={ze€U|zcAeczx ¢ B}
B-A={zeU|xzceBex & A}

Exemplo 1:
A=1{1,2,3,4,5,6} B ={5,6,7,8,9}

A-B ={1,2,3,4)
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A-B={ze€U|zcAeczx ¢ B}
B-A={zeU|xzceBex & A}

Exemplo 1:
A=1{1,2,3,4,5,6} B ={5,6,7,8,9}

A-B ={1,2,3,4)
B-A =
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A-B={ze€U|zcAeczx ¢ B}
B-A = {;‘l:' cU|xEBex & A}

Exemplo 1:
A=1{1,2,3,4,5,6} B ={5,6,7,8,9}

A-B=1{1,2,3,4)
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;> Propriedade:
A-BCAeB-ACB
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;> Propriedade:
A-BCA e B-ACB

Exemplo 2:
X =A{x,y,z} Y = {w,v}
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. Propriedade:
A-BCA eB-ACB

Exemplo 2:
X = {.’11 Y. 3} Y = {'ll,', -'(,'}

U x Y

X-Y =
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. Propriedade:
A-BCA eB-ACB

Exemplo 2:
X = {.’11 Y. 3} Y = {'ll,', -'(,'}

U x Y

X-Y=X
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E> Propriedade:
A-BCA eB-ACB

Exemplo 2:
X =A{x,y, 2} Y = {w,v}

U x Y U X Y

X-Y=X Y-X =
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C> Propriedade:
A-BCA eB-ACB

Exemplo 2:
X ={z,y, 2} Y = {w,v}

U x Y U X Y

X-Y=X Y-X=Y
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas

Z ={xr € U | alturade z > 1,75}

W = {z € U | altura de z > 1,90}
Z—W =
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas

Z = {z € U | altura de z > 1,75}

W = {z € U | altura de z > 1,90}
Li=W =
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Exemplo 3:
U = conjunto das pessoas
Z = {z € U | altura de z > 1,75}
W = {z € U | altura de =z > 1,90}

7—W = {;1? e U|alturade z>1,75¢e x < 1,90}
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Exemplo 3:

U = conjunto das pessoas
Z = {z € U | altura de z > 1,75}
W = {z € U | altura de =z > 1,90}

7—W = {;17 e U |alturade z>1,75e x < 1,90}
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;> Propriedade:

ACB«< A-B
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;> Propriedade:

ACB&A-B=0
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;> Propriedade:

ACB&SA-B=9

= Qbservacao:
SejaACU ,temos:

A—A
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;> Propriedade:

ACB&SA-B=9

= Qbservacao:
SejaACU ,temos:

A-A=0
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;> Propriedade:

ACB&SA-B=9

= Qbservacao:
SejaACU ,temos:

A-A=0

A—-g
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;> Propriedade:

ACB&SA-B=9

= QObservacao:
SejaACU ,temos:

A-A=0

A-g=A
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_ Definigao de complemento:

Sejam o conjunto universo U € o conjunto A C U

= O complemento de A que denotamos por A é o
conjunto formado por todos os elementos de U
que nao estao em A.
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_ Definigao de complemento:

Sejam o conjunto universo U € o conjunto A C U

= O complemento de A que denotamos por A é o
conjunto formado por todos os elementos de U
que nao estao em A.

Isto é, A = U-A
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_ Definigao de complemento:

Sejam o conjunto universo U € o conjunto A C U

= O complemento de A que denotamos por A é o
conjunto formado por todos os elementos de U
que nao estao em A.

Isto é, A = U-A

U
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) Definigao de complemento:

Sejam o conjunto universo U € o conjunto A C U

= O complemento de A que denotamos por A é o
conjunto formado por todos os elementos de U
que nao estao em A.

Isto é, A = U-A

N\

|
[

A

N\
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) Definigao de complemento:

Sejam o conjunto universo U € o conjunto A C U

= O complemento de A que denotamos por A é o
conjunto formado por todos os elementos de U

que nao estao em A.

Isto é, A = U-A

A

N\

N\

A={zcU|zcUexz¢A)
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={reN|z <50}
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={reN|z <50}
A =
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={reN|z <50}

A=N-A-=
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={reN|z <50}

A=N—-A={zecN|z>50)
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={zxeN|z <50}
~N—-A={reN

> 50}

Z
{xeZ|x>2}=1{3,4,5,...}

N
= P
[

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio



Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={xreN|z <50}

A=N—-A={zeN|z>50}
2. U=17Z

A={xeZl|xz>2}={3,45,...}

A={z€cZ|z<2}=
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={zreN|z <50}
N—A={reN

> 50}

N
= P
[

Z
{zreZ|x>2}=1{3,4,5,...}
lzxeZ|x<2}=1{2,1,0,-1,-2,...}
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={zeN|z <50}
A=N—-A={reN|z>50}

2. U=2%
A={zeZ|x>2}=1{3,4,5,...}
A={zecZ|x2<2}={2,1,0,—-1,-2,...}

3. U=N

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={zeN|z <50}
A=N—-A={reN|z>50}

2. U=2Z
A={zeZ|x>2}=1{3,4,5,...}

A={zecZ|x2<2}={2,1,0,—-1,-2,...}

3. U=N
A={rxeN|z>2}=1{34,5,...}
!

A={rzeN|z<2
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Exemplos:

1. U = N (conjunto dos numeros naturais)
A={zeN|z <50}
A=N—-A={reN|z>50}

2. U=2Z
A={zeZ|x>2}=1{3,4,5,...}

A={zecZ|x2<2}={2,1,0,—-1,-2,...}

3. U=N
A={reN|z>:

A={reN|z<

o

e et
|

ey
s Qe
e

!

N

| N
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;> Observagodes:

A-B=ANB
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;> Observagodes:

A-B=ANB

B-A=BnA

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio



;> Observagodes:
A-B=ANB

B-A=BnA

AUA
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;> Observagodes:

A-B=AnNB
B-A=BnA

AUA=U
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;> Observagodes:

A-B=AnNB
B-A=BnA
AUA=U

ANA
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;> Observagodes:

A-B=AnNB
B-A=BnA
AUA=U

ANA=9g
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;> Observagodes:

A-B=AnNB
B-A=BnA
AUA=U

ANA=9g

cl
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;> Observagdes:

A-B=ANB
B-A=BnA
AUA=U
ANA=09
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;> Observagdes:

A-B=ANB
B-A=BnA
AUA=U
ANA=09
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;> Observagdes:
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;> Observagdes:
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;> Observagdes:
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Identidades basicas:

f} Comutatividade

1.AUB=BUA
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Identidades basicas:

Z> Comutatividade

1.AUB=BUA

2. ANB=DBNA
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Identidades basicas:

i} Comutatividade

1.AUB=BUA

2. ANB=DBNA

_ Associatividade

3. AuBUC=AUuUBUC)=AuBUC
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Identidades basicas:

i} Comutatividade

1.AUB=BUA

2. ANB=DBNA

_ Associatividade
3. (AuB)UC=AuBUC)=AUuUBUC

4. (ANB)NC=AN(BNC)=ANBNC
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'_'> Distributividade 2. AUBNC)=(AUB)Nn(AUC)
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> Distributividade 5. AU(BNC) = (AUB)N(AUC)
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ﬁ> Distributividade 0. AUBNC)=(AUB)Nn(AUC)
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E> Distributividade 0. AUBNC)=(AUB)Nn(AUC)

AUu(BnC)
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E> Distributividade 0. AUBNC)=(AUB)Nn(AUC)

AU (BN C)
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E> Distributividade 0. AuUBNC)=(AUB)N(AUC)
A BNnC AuBnC)

U

U
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C> Distributividade 5. AUBNC)=(AUuB)Nn(AUC)
A BnC AU(BnC)

U U

AUB AuC (AUB)N(AUC)

U
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';> Distributividade 6. AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
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:> Distributividade 6. AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio



C> Distributividade 6. AN(BUC)=(ANBYU(ANC)

BUC
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> Distributividade
A

U

Raquel de Souza Francisco Bravo

6. AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

BUC

An(BuC)

U
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> Distributividade

A

ANB

Raquel de Souza Francisco Bravo

6. AN(BUC)=(ANBJU(ANC)

BUC

An(BuC)

U
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> Distributividade
A

U .
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6. AN(BUC)=(ANBJ)U(ANC)

BUC

ANn(BuUuC)

U
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) Distributividade

A

6. AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

BUC

An(BUC)

U %

U

ANB

(ANB)U(ANC)

U
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_ Leis de Morgan 7.(AUB)=ANB
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_ Leis de Morgan 7.(AUB)=ANB

U AUB
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E> Leis de Morgan 7.(AUB)=ANB

I

(AUB) =

U - (AUB)
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E>Lels de Morgan 7.(AUB)=ANB

(AUB)=U-(AUB)

U AUB

A=U-A

2 7
)
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E> Leis de Morgan

U AUB

7.(AUB)=ANB
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;> Leis de Morgan 8.(ANB)=AUB
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;> Leis de Morgan 8.(ANB)=AUB
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C> Leis de Morgan 8.(ANB)=AUB

(ANB)=U-(ANB)
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E> Leis de Morgan 8. (ANB)=AUB

%
) -

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio



E> Leis de Morgan 8. (ANB)=AUB

ANB

.:

A
C

N
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;> Prova formal da identidade 5:
= AUBNC)=(AUB)N(AUCQC)
ou seja,

(1) AUBNC)C(AUB)N(AUC)

e

(2) (AUB)N(AUC)C AU(BNQ)
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= Provade (1) :

Dado z € AU(BNC) , mostraremos que
re (AUB)N(AUC)

re AU(BNC)
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= Provade (1) :

Dado z € AU(BNC) , mostraremos que
re (AUB)N(AUC)

re (AUB)N(AUCQC)
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Exercicios

1. SejamU = {0,1,2,3,4}, A = {0,4}, B={0,1,2,3)

Determine 0s seguintes conjuntos:

a. AUB f. (ANB)U(ANC)
b. BnC g. AUB
c. ANB H. A-B
d. Au(BnQC) i B—A
e. (AUB)N{(AUC) j. Au(BNnCnND)

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




2. Sejam A, B e C subconjuntos de um conjunto universo U.
Represente por meio de diagramas de Venn as seguintes situagoes.

(1) ACBCC
(i) AnNB=g, AnNC=2, BNC =g,

(m) ACBUC
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3. Verifique, usando os diagramas de Venn as seguintes 1gualdades:

(i) (A-B)UB=AUB

(ii) (A-B)NB=g

(iii) (A-B)U(B—A)=(AUB)- (ANB)
(iv) A—-B=AnNB

(v) (A)=A

(vi) AN(B-C)=(ANnB)-(AnCQC)
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4. Mostre que

ACBe ACC = ACBUC
5. Mostre que

ACB & BCA

6. Dados os conjuntosC = {x € N | x é multiplo de 2},

D = {z & N | z é miltiplo de 3},

E={reN|zémiltiplo de 6},

verifigue queC M D = E.
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7. ConsidereA = {x € N | 5 < z* < 300},

B={reN|1<3zx-2<30}. Calcule:

(i) AUB (ii) AnB
(iii) A—B (iv) B— A
(v) AnB (vi) AUB

8. DadoC = {2,—1,5}, considere o conjunto universo sendo o

conjunto de partes dC, U = P(C).  Calcule:
(i) A (ii)) ANB

paraA = {{2,—1},{2}}, B = {{5},{2,~1.5}, {~1.2}}.
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9. Use a propriedade distributiva da intersecao em relagao
a unido de conjuntos para provar queA " D) UD = A UD.
Verifique a igualdade usando o diagrama de Venn.

10. ProvequeA - (B-C)=(A-B)U(AnNC)
Dica: aigualdade A — B = AN B  (vista no exercicio 2 (iv) ),
uma propriedade distributiva de conjuntos e uma das
leis de Morgan.
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11. Dados 0s seguintes conjuntos:
A={reZ|0<2<T7}, B={zeN|0<2<T}

Verifique que:

[ A=08

(ii) A#B

Raquel de Souza Francisco Bravo Fundamentos Matematicos para Computacio




